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OPERAZIONI PRELIMINARI

DEFINIZIONE DEI PERCORSI

Dopo avere avviato gvSIG € utile impostare la directory in cui sono contenuti i dati
geografici, cosi da definirla come impostazione di default. Con il tasto ‘Preferenze’ nella
barra dei comandi si accede alla finestra in cui definire i parametri per la directory:
GENERALE > CARTELLE , E IMPOSTARLE COME SEGUE:

I@ qvSIG 1.9 OADE 2010:Senza titolo (= =R
E‘ Mostra Finestra Aiuto

4 [ Nuovo progetto
2 Apri Progetto
o H salva progetto cls (s Preferenze
Salva come...

- Codifica predefinita del DBF §§
@ Assegna codifica a file .dbf g Editing (d‘ Cartelle

A & ApriTavola ¢ Generale

Aspetto

h Cartella delle estensioni
Scripting ’ Cartelle A |c:GvsIGProgeti | sfogia |

A Preferenze Configurazione dello scherm

% Esci — o~ Estensioni §

Lingua i

stin |c:GvsiGiDat | sfogia |

Mappa i

Metwork analysis

Mormalization B

Preferenze di annotazione i |CZ\GV3|G1T8\-'0|9 " Sfoglia |

Raster :

fRee : Cartella dei simboli

Simbologia B

Supporto cartografico i |
Topology

o= Vista

Importa b Cartella progetti

Cartella dati geografici

Cartella tavole

| sfogia |

Proprieta di sessione

Nome sessione: Senza titolo
Salvato:
Data creazione: 23-giu-2010

2IDE

Ripristina opzioni predefinite | | Accetta || Cancella

i Applicazione iniziata

PREPARARE L'AREA DI LAVORO

Il primo passo consiste nell’avviare il software gvSIG e creare una nuova “vista” che
costituisce il nostro spazio di lavoro geografico. Dopo avere creato la nuova “vista” ed
averla nominata “CTR” potremo accedere alle proprieta con il tasto destro del mouse;
imposteremo “metri” come unita di misura e di mappa, mentre il sistema di riferimento
geografico sara 'lEPSG 3003 corrispondente a Monte Mario/ltaly zone 1 .
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._F !osra E giulo
DEH ¢ ea@a 0

|| . Gestore di progetto 7

Tipo di documento @ Proprieta della vista
|
T fome [er |
| Sage Data creazione: |23/06/10 13.02 |
e S
Proprietario: |

Vista

Unita di mappa: | Metri v |

Unita di misura: [ Metri -]

Unita Area [ Metr

attuale EPSG:3003 | .

T

Colore sfondo: ’7 CRS usati di recente:

Repository Codice Nome
[EPSG 3003 Monte Mario / ltaly zone
EPSG 32650 WGS 84 /UTM zone 501
Proprieta di sessione EPSG 32633 GS 84 /UTM zone 33l
= 5 EPSG 32632 GS 84 /UTM zone 321
Nome sessione: Senza fitolo ESRI 4326 CS_WGS_1984
Salvato: EPSG 23030 ’ﬁu 1UTM zone 30N
Data creazione: 23-giu-2010 EPSG 4022 Unknown datum based upon the International 19
ESRI 02094 |Roma_1940_Gauss_Boaga_Ovest

Info CRS

i Applicazione iniziata

La nostra vista geografica & pronta per accogliere i dati spaziali vettoriali e raster. Per
caricare un nuovo layer nella nostra vista bastera accedere allo strumento “aggiungi layer”
che aprira la seguente finestra:

. gvslG 1.9 OADE 2010:Senza titolo o |[& | &=
Eile Vista Layer Tabella HNetwork Mostra Finestra Aiuto

4l k@IS T

[File | GeoDB | WCS | ArciMS | WMS | Annotazione | WUFS

Layers
Aggiungi

Proiezione attuale EPSG:3003 =

=
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1. GEOREFERENZIARE UN'ORTOFOTO

In questa esercitazione si procedera con la georeferenziazione di uno stralcio di ortofoto
su una CTR in Gauss Boaga.

PROCEDURA DI GEOREFERENZIAZIONE
Carichiamo nella nostra “vista” il layer raster della CTR_062160 (1:10000) con sistema di

coordinate noto (questa costituira la nostra base per la procedura di georeferenziazione).

4 gvslG 1.9 OADE 2010:Senza titolo (===

File Vista Layer Tabella MNetwork Mostra Finestra Aiuto

HheH @ e B DaQHES«q 6 0ls==2g0 2 00 GIe X B ¢ M SLEL T

i £ #{os2160.41 [+

B v et 0

¢ v T 06216040
[1o0to 1.0

10

e X

i Applicazione iniziata 123.448 ~|[Metri [X=1725.08652 |[Y=5103.83872  |[EPSG:3003

Dalla barra dei comandi di gvSIG, selezioniamo il tool raster > georeferenziazione per
accedere alla finestra di controllo da cui inserire i parametri necessari per avviare la
procedura di georeferenziazione.
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Tipologia di georeferenziazione

i) Senza cartografia di riferimento

® Con cartografia di riferimento

CTR ~ |

File di georeferenziazione

CAGVSIG\DatiGeoreferenziazione\Feltre tif Seleziona

File di output

CAGVSIGIElaborazionilFeltre_georef | carteta |

Algoritmo di georeferenziazione

i Trasformazione affine

i Trasformazione polinomiale

Dimensione dei pixel
X1 |
Y1 |

| Accetta H Cancella |

In questo caso verra selezionata I'opzione “con cartografia di riferimento” e andra scelto il
file raster da georiferire (Feltre.tif). Procediamo con una trasformazione affine (di primo
ordine) indicando una dimensione di cella 1*1.

4 gvSIG 19 OADE 2010:Senza titolo = |-

File Mostra Finestra Aiuto
HoBa ¢ s4@aL

@ Vista di georeferenziazione ° 2 Il & vista di georeferenziazion

@ Pannello punti di controllo e @} Controllo zoom
Ny

- [No] wordX | WordY | ImageX | ImageY | RMS Hmc
L2 e
B

Registro: 14]| 4 v ][ » [ »i|pHdio[@ X|[#][¥] RMSD /

[Metri [X=1.730.854,7
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Il software ci presentera due finestre affiancate con le rispettive cartografie: la CTR e
I'ortofoto. Si procedera con l'individuazione — prima sulla cartografia con sistema di
riferimento noto e solo dopo nell’'ortofoto — dei punti di controllo.

Procedendo con lindividuazione dei punti di controllo, si vedra popolare la tabella nel
“pannello punti di controllo”.

@ Pannello punti di controllo

= O i w i RMS BHCSU ==
L] |2 [€3/207, 00T, 0 (12 LPTL0.040UL0. . 170, 000U L2300, [LITH 08/ AUD L [UANLE L | =) Ei]

. 4220901, SDDZE? 93, 412?2429833 |3z7. ?515928965... . o=
..... - = ety

Reqistro: EE]- [ | .dlﬁ@].@ . 2 RMS:I&I

Raggiunti i 3 punti necessari per una trasformazione affine, il sistema restituira il valore di
RMS che esprime l'errore quadratico (root mean square) medio, é funzione del tipo di
polinomiale utilizzata ed esprime la deviazione media globale nelle due direzioni dello
spazio.

4 guSIG 1.9 OADE 2010:Senza titolo o[- |3

File Mostra Finestra Aiuto
DOH ¢ w4 E =

@ Vista dig

S i G vistadig

V. E100411.722
T .

o m E

2]

[+
=
[
E
E
5

Bl

@ Controllo zoom a8

SiCeascloppiglenninlion:c et a : @ | & Controlio zoom

~[No|  worldx World Y Image X Image Y RS ’_!_!EIE 25.4
v [0 [17269302036_ 5099298 9968 _ [1145 8042602 _|1378 2999424 |6 45778 | ][] [ [ 8.634
v [1_[1725818.3897... |5100480.0356... [36.371905584... [195.37420840... [7.98871..,
v |2 [1720622 1223 5100492 8880_ (3836 8144648 |185.47262118_ |2 18197 @l
Registro: (][ 4]3___= ] » || »i e 3]0 4] & RIIS{0.001
i Applicazione iniziata [Metri  [x=1.730.854,7 -5103.87449  |EPSG:3003

Procediamo fino a raggiungere il numero di almeno 4 (uno in piu rispetto al minimo
richiesto) punti di controllo. Successivamente, si procedera con la scrittura in un file CSV
della tabella contenente i punti di controllo utilizzati e con la stabilizzazione dell’ortofoto
con il nuovo sistema di riferimento.

Con l'apposito comando “test” € anche possibile verificare preventivamente la bonta della
trasformazione.
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I@ guSIG 1.9 OADE 2010:Senza titolo
Mostra FEinestra Aiuto
DAAHHES<q He o0k==g

[x]

@ Vista: CTR 55 % o o B
o [ ¥ Feltre tif
o [ % oB2160.tif
| . RN
i Applicazione iniziata 133.448 | |Metri K= 1.724.469,46 Y= 5.102.220,05 IEPSG:3003
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2. DEM E DERIVATI

CREAZIONE DEL MODELLO DIGITALE DELL’ ELEVAZIONE (DEM)

Creare una nuova vista e rinominarla “DEM”. Apertura dei layer “CURVE” delle CTR
Vector 5000

F 7EIG 15 GADE 010:5ena thela e ]
e Visia Layer Jabella Network Mosira  Finestra  Amilo

i hgH ® @A B DRQHHYS=6 B r=ap 2 kTR00E Q%O ¥ N ¥ & 4+ HER
LN - R e T I
@ Vista: DEM o @]

B¢ ¥ Mcuomvessp
Py @& Acvrisne
P © BcrEsn

= BcumEsn

'i Appiicazions mizsa ™ tia1a1s x/ftetr beeiT2asa7se fresiseriz EPSGI003

Rinominare i layer curve in sequenza: curve_1; curve 2, curve_3; curve_4

@ gvsIG 1.9 OADE 2010:5enza titolo

File Vista Layer Tabella Network Mostra
DPH ¥ el B OQ
T re & 5

& Vista: DEM
¢ | Acu

.U RVE_1.

Tabella deqli attributi
Filtro

Unisci

¢ 04 M CUR Inizia Editing

Cambio di nome

¢ v MCUR

CUR c
vl a Proprieta

Zoom al layer

Topology properties...

Elimina layer
Ricarica

Colloca davanti

Open MavTable

Aprire il gestore dei geoprocessi e selezionare lo strumento MERGE (unione, in
conversione dati)
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@ Gestore dei processi
¢ [J Geoprocessi
§ [ Analisi Merge
¢ [ Prossimita
¢~ [ Sovrapposizione This tool merges all input layers into a singie ouiput layer. The output layer will contain all
D Ritaglia features of the input lavers. Because each input laver can have its own artribute table
[} Differenza schema, the user must select which laver's schema will be preserved in the output. For the
D Intersezione other input layers, only those attributes whose names and types match the selected schema
[ Unione will be preserved.
G ia com
D Perimetro Convesso
D Voronoi/Delaunay
¢ [J Agaregazione
D Dissalve
§ [ Conversione dei dati
D Uniane
D Spostamento 2D#Translati
D Riproiezione '
D Generalize
D Smooth
D Transfarm
o~ [ Topalogia

| apriGeoprocesso | | chivai |

Selezionare i 4 livelli di curve e salvare (curve_5000_unito)

Strumenti d'analisi

Unione. Inserimento dati.:

Layer di input:

CURVE_4.shp
CURVE_3.shp
CURVE_2.shp
CURVE_1.shp

Layers nella cartella:

Percorso con layers...

Usai campi del layer: | CURVE_1.shp ~|

Layer di output: |C \GVSIG\Elaborazioni\Curve_5000_unito Seleziona

| Accetta || cancema |

Caricare il Layer “Area di Studio”, aprire il gestore dei geoprocessi e selezionare "Ritaglia”
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@ Gestore dei processi

¢ ] Geoprocessi
-3 Analisi
o= 3 Prossimita
9 [J Sovrapposizione
[ Ritaglial
[ Differenza
D Intersezione
D Unione
& 3 Geometria computazionale
o= [ Aggregazione
¢ [J Conversione dei dati.
D Unione

[ spostamento 2D#Translatid :

D Riproiezione

[ ceneralize

D Smooth

D Transform
o[ Topologia

| cip

This tool clips all features in the input layer to maitch the enveiope of a
:| clipping layer. The output layer will be assigned the same attribute table
‘| as the input layer.

This can be useful to limit data coverage to a geographic region of
:| interest (e.g. when deriving a local GIS project from layers of a larger
| global dataset).

+

A 4

P

4]

‘ Apri Geoprocesso ‘

| chivai |

Ritagliare le curve di livello precedentemente unite in base all'area di studio.

Strurmenti d'analisi

Layer di input:

Layer di confronto:

Layer di output:

Humero degli elementi selezionati:

Ritaglia. Inserimento dati:

| Curve_5000_unito.shp

Usa solo gli elementi selezionati

1046

Area_studio.shp

[_] Usa solo gli elementi selezionati

Numero degli elementi selezionati: 1

ZAGVEIGElaborazionivCurve_5000_unito_clip.shp

| Accetta

| | Cancella

Aprire SEXTANTE e selezionare RASTERIZATION AND INTERPOLATION -> RASTERIZE VECTOR LAYER
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{@# SEXTANTE - 274 Tools

o= Focal statistics for neighbourhoods

o Fuzzy logic

o Geomorphometry and terrain analysis

o~ Geostatistical simulations

o= Geostatistics

o= Hydrological analysis tools

o= Hydrological indi and pa

o= Image processing

o~ Local statistics

o= Location/allocation

o Pattern analysis

o Profiles

o~ Raster algebra

o Raster categories analysis

o Raster creation tools

¢ Rasterization and interpolation
Density
Density (kernel)
Inverse Distance W
Kriging
Linear decrease
Mearest neighbour
Rasterize vector layer
Universal Kriging

o Raster layer analysis

o Raster tools

o Reclassify raster layers

o~ Statistical methods |

¢ Table tools hd

|_searen || NN

v X

eighting (IDW)

Scegliere il layer da convertire (curve 5000 unito_clip), il campo da usare per la
conversione (quota), dove salvare il layer e le opzioni di output

Rasterize vector layer @
f Parameters r Raster output

Vector layers

Vector layer |Cunre 5000 unito.shp V|
Field [QuoTa A
Output objects

Resultraster] |caGvsIG\EIaborazionicurve_5000_raster [

< igevectorlayer”, "CURVE.shp®, =107, "7} = OK || Cancel ||3

Rasterize vector layer @
f Parameters r Raster output |

Extent and resolution

) User-defined

) Set to extent of view | CTR v |
@) Set to extent of layer |Curve_5000_unito.shp - |
Settings

Min/max X

Minimax ¥

Cell size 10.0

Number of rows/cols

< izevectorlayer®, "CURVE.shp®, "10%, "7} = | oK || Cancel | ﬂ
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A partire dal dato raster delle curve di livello creato precedentemente, procederemo con il
tool di interpolazione “Void filling” che utilizza il metodo Spline. Accediamo a “Raster
Tools> Void filling” e lasciamo come parametro di tensione superficiale il valore di default

0.1.

14 gvSIG 1.9 OADE 2010:5enza titolo
File Mostra Finestra Aiuto

DB H ¢l es@ L

== =S

W Vista : Senzafitolo -0 0 © -

Tl G SEXTANTE - 274 Tools

F o= Raster algebra
o= Raster categories analysis
b o Raster creation tools
o= Rasterization and interpolation
o= Raster layer analysis
¢ Raster tools
£ Agaregate
i@ Basic stafistics
8 Change data type
& Complete grid
& Correlation between layers
& Create grid bounding box
8 Crop grid with polygon layer

=l

K=

o=
o

& Crop to valid data cells

& Gradientlines

% Histogram

& Invert mask

% Locate maxvalues

% WMerge grids

% Mirrormip

4 [ % Normalize

£ Sort

& User-defined 3 3 3 filter

& Void filling

8 Void filling (nearest neighbour)
4 Volume between two layers
## Volume calculation

| searcn ||

i Applicazione iniziata

Impostiamo i parametri

|metri

[x=1.726.492,37

[¥=5.103.879,07  [EPSG:3003

Vioid filling

Parameters

Raster layers

Layer |Cuwe 5000 unito clip.shp[rasterizedo]

Options

Tension threshold |IZI.1

Dutput objects

Filled layer[raster] |C:".G"v"SIG".EIa sarazi-Jni".DEr-.-1|

< s "0.17, ="C-AAGVIIG\\Elaborasioni'\DEM™} =

OK

Cancel | j
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Il risultato sara un modello digitale delle elevazioni con una maglia di 10 m

I (24 gvsIG 1.9 OADE 2010:Senza titolo [=H R ==

File Vista Layer Tabella Network Mostra Finestra Aiufo

DPH ¥ e B 0AAHEEIS<] AR O0L=mf 9 kRROOE Q[0T T 5 & B ¢ HEQ

S Ea P o & EDcuve 5000 unito_ciip.shp [=]

& Vista: Senza titolo - 0
v ¥ Curve_5000_u
i ¥ curve_5000_u

]

o ¥l M Curve_5000_u
o [ M Area_studio.sn:

Apple Software Update

i Applicazione iniziata 1]z3.418 w|[Metri [x=1724500,78 [Y=5.102.44891  |EPSG:3003

IL MODELLO DELLE OMBREGGIATURE (SHADE RELIEF)

Carichiamo nella nostra vista di lavoro il Modello Digitale delle Elavazioni con maglia a 10
metri e attiviamo il tool “Visibility and lighting > Shaded relief”. L’algoritmo che useremo &
“Standard” che corrisponde a le procedure descritte in letteratura (Burrough, McDonnell
1998)

% SEXTANTE - 274 Tools

o= Local statistics

o= Location /fallocation

o= Pattern analysis

o= Profiles

o Raster algebra

o= Raster categories analysis

< Raster creation tools

o= Rasterization and interpolation

o= Raster layer analysis

o~ Raster tools

o= Reclassify raster layers

o Statistical methods

o~ Table tools

o= TIN

o= Topology

0= Vectorization

o Vector layer tools

o= Vector line layers

o Vector point layers

o= Vector polygon layers

o= Vegetation indices

¢ Visibility and lighting
% Horizon blockage
&% Line of sight
#% RF Line of sight
& Shaded relief
% Solar radiation
2 Visibility
4% visual exposure

]

Search | |
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Shaded relief (23w

f Parameters |/ Raster output

Raster layers

Elevation | DEM.tif - |
Options

Method | Standard - |
Sun elevation angle [degrees] |45.U |
Sun azimuthal angle [degrees] |315.U |
Exaggeration [1.0 |
Output objects

Shaded relief[raster] |C:1.GVSIG1.EIab0razioni*.Shade relief || |

< led]™, =0", "45.07, =215.07, =1.0%, =§7) = 0K || Cancel HE
Shaded relief ==

fParameters |/ Raster output |

Extent and resolution

i Fit to input layers

1 User-defined

' Set to extent of view ‘ CTR - |

1 Set to extent of layer ‘ 062160.tif hd |

< led]™, =0", "45.07, =3i15.0", "1.0%, "§") = | OK || Cancel H]

Il risultato sara un dato raster in grado si simulare la tridimensionalita del terreno che
risulta molto utile per la restituzione di mappe o la interpretazione di fenomeni come ad
esempio la localizzazione dei fronti di frana.
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I“g\ﬁeﬁ E 2010:3enza titolo =% ECE 5™
File Vista Layer Tabella Network Mostra Finestra Aiuto
‘nea’ @&Q- CRaNHEES<q A6 ' 0r=a0 r32%20¢@ G305 % & B ¢ 'RIM@

[p00_unito_clip.shpirasterizedolited]] + |

@ vista: Senza titolo -0

[l T Shadedrelie

. [vl %7 shaded relief
' 7 Curve 50004

¥ % Cuve 5000 u

o« v M Curve_5000_u :

. P .Nea_studm.sn?

——
i Applicazione iniziata 1i3& 415 || Metri EPSG:3003

CALCOLO DELLA CARTA DELLE PENDENZE (SLOPE)

Procediamo con il calcolo delle pendenze attraverso il relativo tool “Geomorphometry and
terrain analysis > Slope”.

{ & SEXTANTE - 274 Tools

|lsBxranTE
¢ Tools
& Buffers
o= Cost, distances and routes
o= Fire modeling
o~ Focal statistics for neighbourhoods
o= Fuzzy logic
¢ Geomorphometry and terrain analysis
Anizotropic coefficient of variation
Aspect
Convergence index
Curvatures
Elevation-relief ratio
Hypsometry
Landform classification
Protection index
Real area
Slope
o~ Geostatistical simulations
o= Geostatistics
o~ Hydrological analysis tools
o~ Hydrological indices and parameters
o= Image processing
o= Local statistics
o~ Location/allocation
o~ Pattern analysis
o= Profiles
o Raster algebra —
o Raster catenories analvsis h

searcn_|| | i Jl % |

4
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Slope @

( Parameters r Raster output

Raster layers

Elevation [[DEM.&if -]
Options

Method | Fit 2nd degree polynom (Zevenbergen & Thorne 1987) - |
Units | Dearees -~
Output objects

Slope[raster] [13ave to temporary file] [

< hplrasterizedo] [£illed]™, ®57, "0%, "$} = | 0K H Cancel ||j

Impostiamo l'algoritmo di Zevemberg e Thorn corrispondente ad un polinomio di secondo
ordine con il calcolo relativo a un intorno di 4 celle (NS- EO) — ottimale per le superfici

“smussate”.

155 9vsic 1.9 0ADE 2010:5enza titolo e )
File Vista Layer Tabella HNetwork Mostra Ffinesira Aiuto
FNEH « B B QM HiS<«q F6 OL=ag r7%0@ GHRe: % v B ¢ HEE@
Sl e @ o & B shaded reier =
& Vista - Senza litolo - 0 B S G S S e 8
v 2% Slope S
¥ %7 Shaded relief -
(¥ %/ Shadedrelief
¥ %7 Curve_5000_u
Ivi & Curve_5000_u
- Acumeso0u
L P | Area_studio.sh
JE________ Dl
“ : T e
i Applicazione iniziata 13215 | [Metri [K=1725.018,96 |¥=5103297,66  |EPSG:3003

Procediamo con la riclassificazione dei valori di pendenza per ricondurli a 6 classi.
Accediamo al tool “Reclassify raster layer > Reclassify” e compiliamo la tabella di
conversione come mostrato in figura.
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Reclassify

rParameters |/ Raster output |

Raster layers

Layer to reclassify [ Slope - |
Options

Method [ Min < x < Max > |
Look-up table Fixed table (6 X 3) [
Output objects

Reclassify[raster] [C\GVSIG\Elaborazioni\Reclass_slope B [ el

< W\EV3IS\\Elaborasioni\\Reclass_slope €%) B 0K | | Cancel | i

Fixed table
Min. value Max. value Mewvalue
0 15 1 Add row
15 20 2
a0 45 3 Delete row
45 &0 4
G0 75 5
75 a0 f
Save
Open
OK Cancel

Applicare la tabella di colori salvata in DATI -> DEM e DERIVATI

@ Tabelle dei colori
Tabella | Gradiente Anteprima
Colore:|_ Class RGB Valors to Alfa (7]
153, 255, 153 1 2[255
204, 255, 51 2 3255
255, 265, 0 3 4255
255, 255, 0 4| 51255
[ ] 255, 153, 0 5| 6255
[ | 255, 0, 51 6] 255
5
i i
=N
Libreria
I Tabella attuale_1
I |1 6level
Registro: [14] 4][6 | » [ ]p#lais[3][X] B biue-gresn-rackyellow
Il 0 1ue-pastelred
hlue-red
Minimo: Massimo: Ricalcolo statistiche Eblue—waves
[v] Activate colour table [v] Interpolated [C] Subrange @ ,ﬁ ,E
| Ei i 18 | | Salva come predefinito ‘ ‘ Applica ‘ ‘ Accetta | | Cancella |
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Attivare la trasparenza

@ Proprieta del raster

[ Informazione | Transparenza | Ottimizzazione | Generale
=

[v] Attiva ) 47

Trasparenza tramite pixel

[ Attiva

MR p— [ L]

TS
LlA m— Em

@ And
or

Visualizzare la pendenza con lo Shade relief in trasparenza

IL MODELLO DELLE ESPOSIZIONI (ASPECT)

Con il DEM nella TOC della nostra vista, attiviamo il tool “Geomorphometry and terrain
analysis > aspect” e compiliamo i parametri con lalgoritmo di secondo ordine di
Zevemberg and Thorne.

Procediamo, dunque, con una rappresentazione per ricondurre i valori di cella espressi in
gradi in classi univoche rappresentative della “rosa dei venti”.

M rorth (0-22.5)

[ Mortheast (22,.5-67.5)
[ClEast (67.5-112.5)

[ southeast (112,5-157.5)
[ 50uth (157.5-202.5)

B Southwest (202,5-247.5)
W est(247,5-292.5)

I rorthest (292,5-337.5)
I rorth (337.5-360)
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Aspect @I

( Parameters r Raster output

Raster layers

Elevation | DEM.tif x|
Options

Units [ Dearees -]
Method | Fit 2nd dearee polynom {Zevenbergen & Thorne 1987) |
Output objects

Aspectfraster] [c\GvsiGEIaborazionias pect L]

| OK | | Cancel | m

Nel caso di elaborazione in radianti, la classificazione per la restituzione diventa:

North (0 — 0.393)
Northeast (0.393 — 1.178)
East (1.178 — 1.963)
Southeast (1.963 — 2.749)
South (2.749 — 3.534)
Southwest (3.534 — 4.32)
West (4.32 — 5.105)
Northwest (5.105 — 5.89)
North (5.89 — 6-283)
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3. CoNVERSIONI R/V E LA MAP ALGEBRA

In molti casi e opportuno procedere con analisi nel continuo e scegliere, dunque, un
modello dati raster. Supponiamo di volere elaborare una mappa del rischio da frana e di
avere a disposizione un modello digitale delle elevazioni (DEM), un layer relativo alla
permeabilita dei litotipi ed un layer relativo alle coperture di suolo per una data area di
studio.

N.B. questo modello e chiaramente a scopo didattico e non include
tutti i parametri, i pesi e le variabili statiche e dinamiche che entrano
in gioco nella reale complessita di una carta del rischio da frana. La
procedura descritta, pero, costituisce la metodologia dell’operare che
puod essere applicata anche con molteplici layer rappresentativi dei
diversi fenomeni che si vogliono includere nel modello. Per
semplicita e rapidita di calcolo adotteremo tre classi per gli elementi
a rischio e per le classi di rischio.

| dati a nostra disposizione sono:
e DEM da cui derivare la Pendenza
¢ Dati sulla permeabilita dei litotipi
e Carta dell’'uso del suolo

CONVERSIONI RASTER / VECTOR
Carichiamo nella nostra vista di lavoro il layer vettoriale relativo alla permeabilita dei litotipi

e procediamo con la sua rasterizzazione con il campo “N1” che contiene le tre classi di
permeabilita.

{# Tabella: Tabella degli attributi: Permeabilita.sh =
ALUE NONS_SINT| POL_UC DIREZIO UQ_CAR ID_TESS LEGENDA N1 MATERIALI_|DEPOSITI_A PERMEABILI|

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 calcareniti ... |Calcare del...|1 —

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 calcareniti ... |Calcare del..|1

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 calcari nod... |[Rosso Am... |1

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 depositi inf... 2a

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 calcari e ca...|Biancone, ... |2 o

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 calcari e ca...|Biancone, ... |2

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 calcari e ca...|Biancone, ... |2

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 "Conglome...["Arenaria gl..|2

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 "Conglome...["Arenaria gl..|2 =
< [

0 /18 Totale registri selezionati.

Procediamo con il tool “Rasterize vector layer” sul campo “N1” e ponendo cura a definire
I'estensioni del dato raster di output analogo al DEM.
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Rasterize vector layer

f Parameters r Raster output

Vector layers
Vector layer
Field
Output objects
Result[raster]

[Permeabilita.shp

[n1

|C:\GVSIG\EIaborazioni\permeabiIita raster

< GV3IG\\Elaborasionil\curve_5000_raster”} B

[ gv5IG 1.9 OADE 2010:5enza titolo

File Mostra Finestra Aiuto

=l s s 1 BNy

[l =

@ Tabelle dei colori
f Tabella | Gradiente Anteprima
Colore: | Class RGB Valore to Alfa
[ ] 0,204,255 1| -49.9928255
s [ ] 51,102,255 2 3255
¢ | 51,0,204 3| 255
Libreria
I |1 Blevel |2
I | biue-green-red-yellow ||
T Registro: ’EE 3 x]rm @d”@@ I b1ue-pastel-red
I biue-red
o ] biue-waves
Minimo: [-99.999 3 I [ biue-white =
[v] Activate colour table [v] Interpolated [v] Subrange ’E @ ’E
| Equidistanza ‘ ‘ Salva come predefinito | | Applica ‘ ‘ Accetta | | Cancella |

i Applicazione iniziata

Carichiamo l'ultimo layer

relativo alluso del
I'identificazione delle classi. Procediamo con un “Dissolve” sul campo TIPO:

Corso di Laurea Magistrale in SIT e Telerilevamento
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Metri R =1.727.475,88 Y= 5.099.799,02 EPSG:3003

suolo (uso_del_suolo_feltre) per



Strumenti d'analisi

Dissolve. Inserimento dati:

Layer di input: uso_suolo_feltre_.shp

Usa solo gli elementi selezionati

Numero degli elementi selezionati: 44

Campo da dissolvere: TIPO

[_] Dissolvi solo adiacenti

Attributi numerici

-N4_LIVELLO
-N1_LIVELLO
-N2_LIVELLO
-N3_LIVELLO
-TIPO

[ <]

[

Funzioni di raggruppamento

)

Layer di output:

C:\GVSIG\Elaborazioniusosuelodissolve.shp

Seleziona

‘ Accetta H Cancella |

Procediamo con la sua rasterizzazione sul campo “Tipo” che contiene le classi di
identificazione delle coperture di suolo (la classificazione e esemplificativa e presume che i
valori di rischio siano maggiori nelle aree verdi e minori nelle aree urbanizzate). Inoltre,

avremo una classe con valore 0 corrispondente ai corpi idrici.

P

Rasterize vector layer

( Parameters |/ Raster output |

Vector layers

Vector layer | usosuolodissolve.shp - |
Field ([TIPO |

OQutput objects

Result[raster]

|c\GVSIG\Elaborazioniuso_suolo_raster [ ]

= "\_E-"".I'SIS"\_‘\-_:E]a.'buras:'u:ln:i'\_'\_u=u_=uu1u_ra:t:r": =

oK ||
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Carichiamo il raster “Pendenza” precedentemente realizzato (cfr. “DEM e DERIVATI")
riclassificato come segue:

Fixed table
Min. value Max. value Mew value
0 15 0 Add row
15 a0 1
30 45 2 Delete row
45 G0 3
60 75 4
75 an 5
Save
Open
OK Cancel
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RASTER CALCULATOR

Una volta elaborati i tre layer raster relativi alla permeabilita, uso suolo e pendenze
classificati secondo le classi di rischio potremo procedere con l'operazione di somma di
ciascuna cella delle tre griglie regolari.

Accediamo al tool “Raster Algebra > Raster calculator” e inseriamo i layer che andremo a
sommare, controllando sempre i parametri di output.

Raster calculator @

Parameters | Raster output |

ELEMENTS | s | | 7| | s | | s |

1 Fanctons - I e I s ][ s ]

o Operat

L Constants s e 2 Js ]
o e Lo | |

Slopefreclassified] Band 1 + dissolve_clip_def shp[rasterizedo] Band 1 + permeabilita.shp[rasterizedo] Band 1

Result |[Sa'u'e to temporary file] || |

= meabilita.=hp[rasterizsedo] Band 17, "§") = OK | ‘ Cancel ‘ i

Carichiamo la “Color_Table_finale”
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I (4 gvSIG 1.9 OADE 2010:5enza titolo =8 E=R 5

File Vista Layer Tabella Network Mostra Finestra Aiuto
DEHi Y el M 0QQuHHIS«q FeQ 0L8=20 k%2040 Qe 8 &R ¢ EHE@
tg@e0 o & BResut [~
& Vista : Senza titolo - 0
o ‘ v % Result
o [v] %I permeabilita.shplrasterizedo]

o [v] % dissolve_clip_def shplrasterizedo] : . {
¢ M A Area_studio.shp g

|
o [ ’2{ Slopelreclassified]

[ | [»]
"
I
1
.
: | - AR SR i i
@ java.lang.NullPointerException 130,514 jll.lelri X= 1.725.080,81 Y = 5.102.1 57,78 EPSG:3003

In rosso sono rappresentate le aree a maggior rischio di innesco di eventi franosi.
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4. ANALISI DEL CONTINUO

ANALISI DI VISIBILITA

Obiettivo di questa esercitazione € svolgere un’analisi di visibilita a partire da un modello
digitale delle elevazioni, immaginando che ci venga richiesta tale analisi per scopi di
sicurezza (ad esempio) da rischio di incendi in aree montane.

Apriamo il Modello Digitale del Terreno con cella a 10 x 10 m.

Importiamo la tabella con i punti. Gestore progetto -> Tabella -> nuovo -> Aggiungi

E apriamo la tabella “punti.dbf”.

. Gestore di progetto
Tipo di documento

AT
e 27
A
Vista
Tabella
| proprieta_|

Proprieta di sessione

Nome sessione: Senza titolo

Salvato:

Data creazione: 25-giu-2010

Proprieta

File Vista Tabella Mostra Finestra Aiuto

| DeH B «-»
I & Gestore di progetto -~ -
Tipo di documento

Y
s 1.0 1729018 64 |5098552.86 |punto singolo
Tabella

2.0 173162342 |5100038.08 |punto A
ipunti.dbf 3.0 172888295 |5098727.02 |punto B

013 Totale registri selezionati.
I

T TTUVT

Proprieta

Proprieta di sessione
Nome sessione: Senza titolo
Salvato:
Data creazione: 25-giu-2010

-I‘-!=&102.4|‘i!).25 ]EPS&:sw:s '

[metri [x=1.725.985,9

| i Applicazione iniziata
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Riapriamo la vista e da “vista -> aggiungi layer eventi” carichiamo i punti

@,

: |E==ER >
File | Layer Tabella MNetwork Mostra Finestra Aiuto
[ Nuovorayer ‘RaNEis<a A 02=ap 2 r3%20«HW G366 & & B ¢ EHEe
& Aggiungi layer L 15000 _unito_clip.shp | -|
Poini Layers come... b o’ o [
Navigazione 3
E Centra la visuale su un punto
@&, Localizza per attributo Chl-F
Selezione 3
Consulta 3
Esporta »
Stampa veloce
Gestore dei processi
Configura localizzatore
Proprieta

i Applicazione iniziata

1430514 ﬂlllelri E =1.725.358,2 ¥ = 5.103.585,53 EPSG:3003

Stabilizziamo lo shape e cambiamo la simbologia dei punti e abilitiamo I'etichettatura
(454 gvSIG 1.9 OADE 2010:Senza t
File Vista Layer Tabella

ELE 2L

@ Vista: Senza titolo - 0

¢ A punti_vista.shp

¢ v Mpuntiaot

vl ¥ Shaded relief
v % DEM
o [] /@ Area_studio.sh
o [ M Curve_5000_u
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Attraverso il tool “Centra la visuale su un punto” rendiamo visibile il punto da cui procedere
con I'analisi di visibilita:

Punto singolo:

Gudp gvSIG 1.9 OADE 2010:5enza titolo
File Mostra Finestra Aiuto

‘D H ¢ EL@Eed

T ee R T E )

[» EI"

o~ Local statistics

o~ Location/allocation

o~ Pattern analysis

o Profiles

o~ Raster algebra

o Raster categories analysis

o Raster creation tools

&~ Rasterization and interpolation

o Raster layer analysis

o Raster tools

o~ Reclassify raster layers

o Statistical methods

o~ Table tools

o~ TIN

o Topology

o Vectorization

o~ Vector layer tools

&= Vector line layers

o~ Vector point layers

&~ Vector polygon layers

o~ Vegetation indices

4 Visibility and lighting
4 Horizon blockage
Line of sight
# RF Line of signt
%k Shaded relief
Solar radiation
& visibility
Visual exposure

seareh || [

X =1729018.637
Y = 5098552.857

Attiviamo il modulo SEXTANTE e accediamo al tool “Visibility and Lighting > Visibility”
Impostiamo un valore di altezza dell’emittente e del ricevente pari a 6 metri (si ipotizza una

torretta di controllo) e la modalita “visibility”
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Visibility (=34

Parameters Raster output

Raster layers

Elevation DEM.tiT -]
Options

Method |\.I'isit:rilit'|I - |
Coordinates of emitterireceiver X |1?2£|D18.63? |Y: |5098552.85? | D
Height of emitterireceiver [5.0 |
Height of mobile receiveriemitter [6.0 |
Radius [3500.0 |
Output objects

Visibility[raster] |C:".G"\-"SIG".EI3:-Jrazi-Jni"."v"iSiSility' || |

= B552.857%, "10.0%, "€.0", =3500.0", =§7} = | OK || Cancel HE

Ricordiamo di controllare sempre le impostazioni di output ovvero le estensioni e le
dimensioni di cella della griglia.

<% gvSIG 1.9 OADE 2010:Senza titolo el =
File Vista Layer Tabella Network Mostra Finestra Aiuto
DEH @ B W DAQHHES< Ha 0n=8p 336 xn B ¢ M E4B@a0
£ [@|visibilidad =
&8 Vista : Senza titolo - 0 5 S
(] % visibilidad
¥ %7 visibilidad
] ¥ visibilidad
[ 7 visibilidad
[ 7 visibilidad
[ % visibilidad
7 ¥ visibilidad
[ 7% visibilidad
[ % visibilidad
¥ 7 Shade_reliettt
(v *7 DEMiit |
<2 3
i Applicazione iniziata 1:@WWWW

Il raster elaborato sara composto di due classi: 1 per le celle visibili e O per le celle non
visibili. Procediamo con la stabilizzazione dei due raster (DEM 10m e layer della visibilita
10m).

Per rendere maggiormente evidenti le celle visibili, possiamo attivare la “tabella dei colori”
del raster:
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5 gvSIG 1.9 OADE 2010:5enza titolo

Eile Mostra Finestra Aiuto

DB H ¢ sLE S

@ vista: Senzatitolo - 0 5 i R R E s o |
T |
v &
\;F i Tabelle dei colori
7 v;z! [ Tabella | Gradiente Anteprima
w ¥id Colorez| Class | RGB [ valore | to | Afa @
[255,255,255 | a| 0,5[255
- [255.0.51 | 1] 255
B
¢
Libreria
] 1 6level [=]
b iue-green-red-yellow [
Registro: [14][_4][2 = v i ai 2GX] (I 5 .e-pastel-red
(I o 1ue-rect
N . - - ] b iue-waves
Minimo: |0 | 1 || Ricalcolo | I Joluewhite =
[vi Activate colour table [¥] Interpolated [v] Subrange @ @ ,E
| i || Salva come predefinito ‘ ‘ Applica ‘ ‘ Accetta || Cancella ‘
.
£ i T s
i Applicazione iniziata Metri = 1.727.436,93 ¥ = 5.099.804,85 EPSG:3003

Passiamo a calcolare quanta superficie (in mq) € visibile. Per fare cio dovremo attivare:
SEXTANTE -> Raster tools -> Basic statistics

i SEXTANTE - 274 Tools

o= Raster algebra
o~ Raster categories analysis
o Raster creation tools
o~ Rasterization and interpolation
o- Raster layer analysis
¢ Raster tools
Aggregate
Basic statistics
Change data type
Complete grid
Correlation between layers
Create grid bounding box
Crop grid with polygon layer

=

S o .t a—as o owie
‘Basic satistcs =
| Parameters
Raster layers
Layer | Visibity.tif -
o e i | i
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[ Resul | =

SEXTANTE al:
¢ Result B . ‘s
Line of sight §5 Basic statistics
Line of sight :
Statistics[Visibility.tif] : & Mean value:0,015
Statistics[Visibility tif] & Mean squared value:0,124
: & Min. valued
& Max. valuel

& Variance:0_015
& Total sur[:SBSS
a Coefficient of variation:0. 985
& Valid data cells:384370

& No data cells:0

~| 4] I

Il valore (5885) rappresenta il numero di pixel con valore 1 (quindi visibili),larea visibile
quindi risulta essere: 5885*100 (essendo il pixel di 10x10m) = 588500 mq.

Visibilita tra due punti
Attiviamo il tool da “Visibility and lighting > Line of Sight” e compiliamo la scheda con le
seguenti coordinate:

Punto A: X =1731623.418, Y = 5100038.075
Punto B: X =1728882.945, Y = 5098727.018

Line of sight =

Raster layers

Elevation | DEMLAif - |
Dptions

point 1 X: [1731623.418 |¥: [5100038.075 | [l
point 2 X: [1728882.945 |Y: |5008727.018 | [l
Height of point 1 6.0 |
Height of point 2 6.0 |

< =17268B62.945, 5098727 018", "6€.0", "&.07) > OK || Cancel | i
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e impostiamo un’altezza di 6 metri sia per I'emittente che per il ricevente. Il SW ci restituira
un profilo in cui troveremo evidenziato in verde il “visibile” ed in rosso il “non visibile”.

@ Result

SEXTANTE

¢ Result
Line of sight
Line of sight

[ ¥

1]
o

500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
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5. ESERCIZIO RIEPILOGATIVO - |IL CASO DEGLI INCENDI
CLAUDIO SCHIFANI

IL MODELLO E IL SUO SVILUPPO
Questa esercitazione riprende e sviluppa l'esempio presentato a lezione per la
elaborazione di una carta della pericolosita da incendi. Lo studio si basa sull’esplorazione
e sull'analisi dei fattori che possono aumentare le probabilita che si verifichino incendi
nell'area di studio. | fattori (se ne prenderanno in considerazione solo alcuni) sono:

¢ La prossimita alle strade;

¢ La tipologia di suolo;

¢ L’acclivita dei versanti;

e L’esposizione;

¢ La visibilita dalle torrette di prevenzione da incendi.
Tutti i fattori dovranno essere riclassificati in una scala di valori omogenea da 0 a 4
La matrice di riferimento sara il modello digitale delle elevazioni a maglia 10m (che dovra
essere presente nella nostra vista di lavoro)

IL FATTORE “ STRADE”
Per valutare il fattore di prossimita dalla rete viaria € necessario procedere con un buffer di
500 m (si ipotizza tale valore come parametro di pericolosita).

- strummentitdianalisi: @
Area di influenza @uffen. Inserimento dati.:

Layer di input ElementoStradale.shp - |

Numero degli elementi selezionati: 304

® Area di influenza definita per una distanza: |500

() Area di influenza definita per un campo:
] Dissolvi entita [ Non arrotondare bordo agli estremi

Crea area di influenza ¢buffer

Numero di anelli concentrici ‘1 l%

Layer di output: ‘ras(er,r\ep\\ogojSvo\glmento,’buﬁer,strade sth Seleziona

‘ Accetta H Cancella |

Procediamo con la rasterizzazione del buffer sul campo “DIST” e ricordiamo di definire la
matrice di output omogenea al DEM.
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- Hacterize vector ayer =

(" Parameters | Raster output |
Vector layer
Vector layer [ buffer_strade.shp -]
Field [DIST -]
Output objects
Resultado[raster] [y/ese_16_raster_riepiloga/Svalgimentafbuffer_strade_ras| L]
E|p o1, "/huma/user/gvszc,l.gjczmin")‘E [ ok ][ cance H]

Noteremo che il raster conterra celle NO DATA corrispondenti alle aree fuori dall’area di
influenza, mentre si avra valore “500” per le celle interne all'area di influenza. Applichiamo,
dunque, l'algoritmo “invert mask” di sextante al fine di modificare i valori di NO DATA in 1:
Celle con valore 500 >0

Celle No Data > 1

SEXTANTE
¢ Algorithms

o Analysis tools for raster layers

o= Bas ic hydrological analysis

¢ Basic tools for raster layers
Aggregate
Basic statistics
Change data type
Cornplete grid
Correlation between lavers
Crop grid with pokygan layer
Crop to valid data cells
Cradient lines
Histogram
Imvert mask
Locate max walues
Merge grids
Mirror/flip
Mormalize
sort

Il nuovo dato raster avra valori di cella pari a 1 nel territorio con “minore pericolo”, mentre il
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valore 0 per l'area di influenza entro i 500m. Si conclude il pre-processing con una
riclassificazione al fine di riclassificare le celle con valore 0 in valore 4 corrispondente a
“pericolosita elevata”.

Attiviamo il tool di riclassificazione e compiliamo la look up table come segue:

] Reclassify IZI
[ Parameters | Raster output
. Eheciel izl Wl
Laye i
optig Minirmurm walue: Maximum value: Mew value
_1 0 4 Add row |
Meth 0 1 1 r
LooH Delete row j
Outp
Reclg
Save
Open
= | 0K | | Cancel | j
—] e

Otterremo il raster del fattore di pericolo derivante dalla prossimita alla rete stradale con le
due classi di valoridi 1 e 4.

IL FATTORE “ COPERTURA DEL SUOLO”

Il pericolo che si possano sviluppare incendi dipende anche dalla tipologia di suolo
presente in un dato territorio. Chiaramente coperture con boschi saranno maggiormente
soggette a pericolo di incendi, mentre le zone urbanizzate lo saranno meno. In questo
caso avremo l'intera scala di valori da 0 a 4 in cui O corrisponde ai corpi idrici e 4 ai boschi.
Dopo avere caricato il layer “land_use” procediamo con la rasterizzazione sul campo
“Tipo” e come matrice di output il DEM a 10 metri.

¢ [ %7 suolo_pericolo.tif

0.0, 1.0l
Oito, 2.0
[]Iz.0, 2.0l
B 3.0, 4.0
4.0
[0 % strade_pericalo.tif

o [ M Land_use.shp
[ % DEM_10.tif

«JE] [

IL FATTORE “ ESPOSIZIONE DEI VERSANT!”

L’esposizione € un ulteriore fattore di pericolosita poiché e piu probabile che si sviluppino
incendi nei versanti esposti ai quadranti a sud essendo presumibilmente meno umido di
quelli esposti a nord.

Dal DEM procediamo con l'elaborazione della carta delle esposizioni. Successivamente
procediamo con la riclassificazione in funzione delle classi di pericolo da 1 a 4.
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i Reclassify \ZI
(" Parameters | Raster output |
B = ER D )
Layer |
" Minimum walue: Maximurm value: Mew walue
Crrion 0 57,5 1 Add row L
Metho| 67,5 112,5 2 [
e 112,5 157,5 z |Delete row I
157,5 2025 4
Output 2025 2475 3
Reclas 247,5 2925 z I
2925 260 1
Save
Open
= E OK | | Cancel | ﬂ
— J—

IL FATTORE “ ACCLIVITA DEI VERSANT!”

Si considera che ad una maggiore pendenza dei versanti aumenti anche la pericolosita
che un incendio possa propagarsi piu agevolmente. Procediamo, dunque, con
I'elaborazione della carta delle pendenze e con la sua riclassificazione nelle quattro classi
di pericolosita.

Per la riclassificazione si utilizzera la look up table esposta in figura.
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o Reclassify E

Eixedtable

Minirmum walue: Maximum wvalue: Mew value F—
La 5] 15 1 Add row -
opy 15 20 2
20 45 H Delete row —
L2 45 65 4 e
Lo 65 ED) 2 o
out

3

OK | | Cancel |

[ ||Z %7 pendenze_pericolo.lif

Eito, 2.0
[0, 30
=0, 4.0
0
o [ %7 espasiziani_pericola tif

o [ %7 suolo_pericolo. tif
] %7 strade_pericolo.tif
o [ M Land_use.shp
o % DEM_10.tif

IL FATTORE “ TORRETTA ANTINCENDIO”

Immaginiamo che esista una torretta di avvistamento antincendio e che sia alta 10 metri e
che abbia un raggio di vista di 4 km (altezza punto mobile 5m).

Le coordinate della torretta di avvistamento sono:

x: 1727549.95

y: 5140040.33

Procediamo con il tool “Visibility” per elaborare la carta della visibilita in funzione della
torretta antincendio e riclassifichiamo i valori secondo la look up table in figura:
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o

Reclassify

Minirnum walue:

Maximurm walue:

Mew walup

-1

0

3 Add row |

0

1

zov—gor—p|

1
Delete row

0K

| | Cancel

i

(x]

< iepilogoSwal gimento/pendenze_pericola™) | =

OK 1

Cancel _| m

LA CARTA DI PERICOLO INCENDI

Non ci resta che verificare la coerenza delle 5 matrici relative ai fattori di pericolosita per lo
sviluppo ed il propagarsi di incendi e procedere con un’operazione di map algebra. In
guesto calcolo adotteremo un fattore moltiplicativo di 0.5 alla pericolosita delle strade per

dare maggiore peso agli altri 4 fattori.
La formula per il calcolo € mostrata in figura.

( Parameters r Raster output |

ELEMEMTS
o Layers
o= Functions
o= Operators
o= Constants

e J Lz Jls J[ s |
Lo e Jls s |
L e oz s ]
Lo I Lo Jl o | |

suolo_pericolo.tif + {strace_pericolo.tif * 0.5) + esposizioni_pericolo.tif + pendenze_pericolo.tif + wisibilita_pe

Resultado

|jhnme,fuser,fg\5IG_1 4_RC2/hin

< Band 1", "/home/user/gvsIo_1.9_RC2Ain") >

cancel | E
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Restituiamo la nostra elaborazione come mostrato di seguito attraverso la table of colour

[ |@ * pericolo_incendi_pesato.tif ;i

.0, 17.00
W70
] %7 isibilita_pericolo.tif

| az pendenze_pericolo.tif

- [ #7 esposizioni_pericolo tif
o [ %7 suolo_pericala tif
] % strade_pericolo.tif
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