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Telerilevamento

Esercitazione 1

Esplorare dati EO, image enhancement

Aprire ERDAS IMAGINE.

=
Cliccare sull’apposita icona = per aprire un’immagine SPOTS5 acquisita il 10 settembre 2006 sulla area della citta di
Feltre.

Apriamo I’'immagine pancromatica scegliendo il file:

\LABO1\SPOT5-Feltre\ SPP-61-257-1-10SET06_GBOMM.tif

1) Zoom. Agendo sulle apposite icone H-p , oppure con il mouse ¢ possibile visualizzare I’immagine a

vari livelli di zoom.

—IT Inquire Cursar -

2) Inquire cursor. Cliccando su si apre una finestra di dialogo in cui & possibile vedere i

valori dei singoli pixel.

. ¥Wiewer #1: spp-61-257-1-10set06_gbomm.tif
b ap - L 17181306 e BO92EED. 3 el (
£ 0.000000 Meters
Frojection: I ko
Layer | Band FILE PI<EL LT Wal UE HISTOGRAM -
10 130,000 99,000 5344.000
! _'*I_I
v At Apply
AVYVO® AP oo =k -
J I =l I J Apply | Cloze I Help |

o
Layer
3) Informazioni immagine. Selezionando dal tab Home, Layer info Info > g apre una finestra di dialogo in cui si
possono vedere tutta una serie di informazioni, tra cui, p.es., I’istogramma dell’immagine. Per fare questo &

&

sufficiente cliccare sull’apposita icona:
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, Imagelnfo (spp-61-257-1-10set06_ghomm.tif)
File Edt View Help
5032 & [ = o -] ok
General| Projsction Histomam | Piusl data | TIFF Ino |
Biri Functiar Direct
Fistogram
292029189
0
i F)
0 26
4

L’istogramma dell’immagine puo anche essere consultato in formato numerica cliccando con il tasto destro del
mouse, sul nome del file nel box Contents, selezionando I’opzione Display Attribute Table:

:.H "1 AL Grayscale Layer spp-61-257-1-10set06_gbom.. P X
Jisplay Attribute Table e | fliztaay —

Raiss To Top 0 292029189

Lower To Bottom 12 g

Remove Layer 3 ]

Save Layer 4 0

Save Laver As., 5 0

W Wisible ? g

Fit Layer To Window g 0

Layer Info 13 g

Cornpute Pyramid Lavers 11 o

I Brightness/iContrast 12 0

Piecewise Cantrask 13 0

Box Ersakpoints 14 0

1 ShoeBox Photography Enhancements 1: 1D

v Pixel Transparency 17 0

4) Profilo spaziale. Per vedere I’andamento dei valori dei pixel lungo un profilo arbitrario ¢ possibile utilizzare
I’utility Spatial Profile che si trova nel tab Panchromatic, nel gruppo Utilities. Una volta selezionata I’opzione
si aprira una finestra di dialogo, tramite la quale sara possibile disegnare un profilo arbitrario sull’immagine.

Per fare questo é sufficiente cliccare su r e quindi tracciare una linea su cui il software disegnara il profilo.
L’andamento del valore di intensita dei pixel cosi selezionati verra mostrato nella finestra. La linea, che pud
essere anche spezzata, puo essere modificata agendo con il mouse sulle estremita di ciascun segmento.

Panchramakic Drawing Table

[ Band_1 - EJ I 3 E
Pl Mearest Neighbor = = h I

- Subset |Spatial | Count  Pyramids &
| Pizel Transparency || & Chip ~ Profile = Features Statistics =

Wigws E & spectral Profils 3 i M HIII
e & Surface Profils | : @a\ bl o

W Gl
Spatial Profile
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5) Surface profile. L’andamento dei valori dei pixel pud essere esplorato anche in 2 dimensioni. Lo strumento
per questo scopo si trova nello stesso menu del punto precedente ed e chiamato Surface profile.

, SURFACE PROFILE #1 --> ¥iewer #1 H[=] B3
Fille Edit Help

. D 5 R D Plot Layer: |1_3

Surface Profile for spp-£1-257-1-10set06_gbomm.tif

Finel Values

Fiows [Pixels) 14 15

0 50 100

Columns [Pixels]

6) Tabella dei colori. I valori di ciascun pixel
sono proporzionali all’intensita della
radiazione elettromagnetica come misurata
dal sensore. Questi valori sono stati rappre-
sentati con dei colori in toni di grigio dal Displap &1 | Pseuda Color i
nero fino al bianco. L’occhio umano, pero, €

Select Layer To Add:
File  Fiaster Options | Muliple |

stesso file gia aperto, nel tab Raster Options
nel menu a tendina Display as selezionare . Z%omb [100 =] using: [NeaestNeighbor =] % _Hebo |
Pseudo Color. Ora ¢ possibile cambiare la
scala dei colori selezionando nel tab Table,
I’opzione Show Attribute nel gruppo View (oppure, come in precedenza, cliccando con il tasto destro sul nome
del file nel box Content, selezionando Display Attribute Table).

o
: s . A X Diigplay Layer: LCancel |
pit sensibile ai colori che ad una scala di
grigi. E possibile in Erdas Imagine cambiare Ly |1 33 ﬁl
la scala dei colori, ma per fare questo &
necessario riaprire 1’immagine in pseudo Recent .. |
colori. Per fare questo cliccare sull’icona [ rent Image to Map Systern Bidio - |
= ¢ nella finestra di dialogo per la scelta :: Eilte taor E,:;lzy :: z?::;t?tem
del file da aprire, oltre a selezionare lo | Data Sealing ] Bl Mirsesier

I"s y o— . . -
- Home Manage Data Raster Wector Terrain Toolbox Help Thematic Drawing Table

u EandCl N \H@ a2 t}j| U I.I I:Ij g::: ::: Hae u I.] H I@ @j % !% Edit Colurnn Mext

Show ‘ Zoom ko Them ‘ Deselect | Seleck All | Invert Column Deselect | Select | Inverk Row | Criteria | Merge | Colors | Column & Edit Row Mext
Attributes * Columns | Columns Selection Rows | Al Rows | Selection Properties
Wi Drive Column Foowe Cuery Edit

Si aprira la tabella degli attributi in cui, ora, c’¢ anche la colonna dei colori nella forma di toni di grigio. Per
modificarla, cliccare sull’icona Colors nel gruppo Query, nel tab Table. Si aprira una finestra di dialogo in cui si
puo definire la nuova scala dei colori.
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il . Colors

.I

| Slice Method:  [IHS Slice ~] staColr |
Slice Type: IB_I,I Yalue j End Color _ =
Hue Y ariation: I b axirnal j MHurnber of levels: 255 =

_. .......... '-&'tlp;l-lrl ........... :I IWI H Elp I

7) Contrasto. Nelle immagini satellitari i valori dei pixel occupano solitamente una parte limitata del possibile
range di valori che possono assumere. Se i valori dei pixel sono quindi rappresentati nella loro forma originale,
solo una piccola parte sara visualizzata e quindi il risultato & che I’immagine apparira un po’ scura oppure un
po’ troppo chiara. Per migliorare la visualizzazione dell'immagine si puo agire sulla regolazione del contrasto.
Questi tool agiscono modificando la tabella di assegnazione dei colori a ciascun valore dell’istogramma. In
Erdas Imagine, il tool per regolare il contrasto si trova nel tab Panchromatic e il suo nome € general
contrast,selezionandolo, si apre una finestra di dialogo dedicata.

»., Contrast Adjust: spp-61-257-1-10set06_ghomm.tif

Method:| Standard Deviations j L Gk IIEEEEEEEEEEEEII' [V Label Previews

Discrete DRA = A
i' $—_. ((M Standard Deviations: I 20 3.
General (o mm

Contrast =
Enhancement Birig

General Contrast

conkrast and color display
parameters of the currently
selecked image for enbanced
image display.

ﬁ Press F1 for more help. Histogram 5 ource: Apply Tar
Wwhole Image j ILookup Table j

/7| Manipulate the brightness,

{TAppl T Breakpts.. I Fram |mquire BD:-:I Compare Al I Close Help |

Nel menu a tendina Method sono disponibili vari metodi per modificare il contrasto dell’immagine. E anche
disponibile una preview del risultato. Se si allarga la finestra, € possibile confrontare visivamente i diversi metodi
disponibili. Provare ad utilizzare qualche metodo e verificarne i risultati.

Per capire gli effetti sull’istogramma in visualizzazione dei vari metodi di enhancement, cliccare su Breakpts.. si
aprira la seguente finestra di dialogo:
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7., Breakpoint Editor For spp-61-257-1-10set06_gbomm... [E=]

K4 WNboWFTT

o Gray
Py L NCEL-E i S—
255

i e
B------ o

4 il
A F Y
0 o5,

Histogram Source: a0 & Whale lmage € Wiewer Estent

Apply Ta: O ADlL 7 ImageFile ™ Lookup Table

....... ,I':'I,I:Il:ll_lrl ........ I Load Save... | Cloze I HE'FI

A che cosa si riferisce il grafico in grigio? E quello in giallo? (potrebbe essere che i due istogrammi siano
completamente sovrapposti e quindi impossibile distinguerli. Se questo accade provare a selezionare un
diverso metodo di regolazione del contrasto nell’apposita finestra e cliccare quindi su Apply).

Provare a selezionare alcuni metodi e guardare gli effetti sull’istogramma.

8) Density slicing. Un’ulteriore possibilita di agire sull’istogramma consiste nella cosiddetta “equidensitd”
(dall’inglese density slicing). In questo caso 1’istogramma viene diviso in “fette” e lo stesso valore digitale
viene attribuito a tutti i pixel compresi in uno stesso range di luminosita. In genere le fette hanno dimensioni
omogenee, ma casi specifici possono suggerire divisioni diverse. La scelta degli intervalli ¢ condizionata dalla
forma dell’istogramma o da altri elementi determinati dall’operatore. Un utilizzo di questo strumento e quello
della realizzazione di maschere binarie.

Nella finestra di regolazione del contrasto scegliere come metodo Level Slice. Nel campo Number of Levels
inserire un numero di livelli pari a 2. Cosa succede se si seleziona come valore 4?

-, Contrast Adjust: spp-61-257-1-10set06_gbomm.tif - 3 =]

1 —
Method:lLeveISlice 'l l-_:‘ Gt L K N

., Gray
Nurmber of Levels: I 4 3 e 292029183 o
CiT s ps—" ——
Starting Value: I 0 3 E _________ ; i
Ending Walue: 255 - F 4 o . : |
& A
0 256

Hiztagram Source: A0 % wholelmage ¢ ‘iewer Extent

ApplyTo: € A00 ¢ ImageFile ' Lookup Table

T hpply | Load... Save... ||WI Help

Histogram Source; Apply Ta:
IWhoIe Image j I Laookup Table j

Apply I Breakpts... I FromlnquireBoHl Cormpare Al Cloze Help
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Immagini multi spettrali

9) Aprire immagine multi spettrale. Chiudiamo I’immagine pancromatica (nel box Content, cliccare con il tasto
destro sul nome dell’immagine e dal menu contestuale selezionare Remove layer) e apriamo 1’immagine multi
spettrale che si trova nella stessa directory della precedente. Il nome dell’immagine ¢:

SPM-61-257-1-10SET06_GBOMM.tif

L’immagine fa parte della stessa acquisizione dell’immagine precedente e quindi proveniente dal sensore
SPOTS5 le cui bande spettrali sono:

SPOT satellite spectral bands and resolutions

sensor electromagnetic spectrum pixel size spectral bands
Panchromatic 25mor5m 0.48-0.71 pym
B1: green 10m 0.50 - 0.59 pym
SPOT 5 B2 : red 10m 0.61-0.68 um
B3 : near infrared 10m 0.78 - 0.89 um
B4 : mid infrared (MIR) 20m 1.58 - 1.75 um

Tenendo conto delle bande del sensore, perché I’immagine ¢ dominata dal colore rosso?

10) Contrasto e profili spaziali. La visualizzazione di una

immagine multi spettrale & ottenuta combinando tre delle sue
- - - - B by 4 = 5
bande per una rappresentazione a colori naturali o a falsi | & % [ree =] N H T T
colori. La gestione del contrasto funziona esattamente come | . Red
nel caso dell’immagine pancromatica, con ’unica differenza 255
che ora abbiamo a che fare con i 3 colori fondamentali e || B
quindi le correzioni vanno fatte su tutti i layer. 2 0
&
-, G
B i et
. . . . 2585 £
Provare a cambiare il contrasto dell’immagine. |
1]
; & &
1] 256
. - R .. . . - El
Anche per il profilo spaziale sia in 1D che in 2D funziona | &  jpza» T
esattamente come nel caso precedente. In questo caso pero B =S -
abbiamo un profilo per ogni banda ed é selezionabile
\ )
dall’apposito menu. 2 oL J
1] 256
Flat LEI_'.-'E[: 3 = Histogram Source: © A01 & whols Image  © Wiswer Extert
fpply Ta: O AL € ImageFile & Lookup Table
Apply Al Load... Save... | Cloze I Help
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11) Risoluzione spaziale. L’immagine multi spettrale SPOT5 ha una risoluzione spaziale di 10 m, mentre
I’immagine pancromatica vista in precedenza ha una risoluzione di 2,5 m. Per rendersi conto della differenza,
aprire I’immagine pancromatica facendo in modo che nella finestra di apertura, nel tab Raster Option non sia
spuntata 1’opzione Clear Display (in modo tale da non chiudere il layer gia aperto)

=
Fie  Faster Options | Multiple |
Display a3 : IGray Scale j
Diizplay Layer: LCancel |
Layer:; 1 = 4|HBII:l
Recent ... |
¥ Drient Image to fap System Goto... |
[~ Clear Dizplay [~ SetView Extent
[~ Fitto Frame [~ Mo Stetch
[~ DataScaling [+ Background Transparent
| Zoarm by |1-DD :I Uzing: INeareslNeighbor j * Help | &

1-|-l- Swipe T

Quindi si pud utilizzare lo strumento Swipe che si trova nel tab Home e nel gruppo View

Scorrendo il cursore si puo “scoprire” o “coprire” il layer sottostante nella finestra di visualizzazione.

Swipe Positior:

EDiID......J.....mD:l

Direction; Automatic 5 wipe:

|wertical (Left-Right x| || T AutoMode  Speed; 300 3

I~ Mulilaver Mode: [Llocked [l lnvisible [ lorking (5 tatic

| R ow | L| | |W|S | Image Mame
1 baS spp-61-257-1-10zet06_gbornnm. tif
| 2 ¥ zpm-61-257-1-10zetDE_gbomm. b

Mo

SR S RIT
Cancel I Help I
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12) WorldView 2. Questo sensore di ultima generazione € dotato di 8 bande spettrali con una risoluzione spaziale
di 2 m. Apriamo una immagine WorldView2 acquisita sulla zona di Mestre il 21 aprile 2010. I file si trova

nella cartella:

LABO1\WorldView2-Mestre
Mentre il nome del file & :

10APR21101822-M2AS-10EUSI-0551-WV2_1000642_FL02-P001766.TIF

13) Spectral profile. Selezionare nel tab Multispectral, dal gruppo Utilities, Spectral profile. Si aprira la seguente

finestra:
.'_.'.. SPECTRAL PROFILE #1 —> Yiewer #1
File Edt Wiew Help
D&e @a x4 [0 = |00 = [Fe =]
B Spectral Profile for 10apr21101822-m2as-10eusi-0551 wyZ_i000642_fl02-p007 7EE. b
2000
1500
=
[}
=
(i}
& 1000
500
0
1 2 K] 4 5 B 7 a
Band #
|cursar: #: 2,42, v:1872.51 4

Con questo tool, & possibile collezionare delle curve spettrali relative a vari punti sulla superficie. Per fare

questo e sufficiente selezionare 1’icona + e poi cliccare nel punto desiderato sull’immagine.
Selezionare un pixel di vegetazione, come spiegare lo spettro osservato?

Per confronto, osservare uno spettro di terreno non vegetato, uno di acqua e uno di un’area urbana. Ci sono
delle differenze tra i vari spettri? Come si possono spiegare?
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7., SPECTRAL PROFILE #1 - Viewer #1
File Edit Wiew Help
08 e @ F + [re50000 =] [resa0m H e =

Spectral Profile for 10apr21101822-m2as-10eusi-0551 ww2_i000642_A02-p001 7EE.EF

1000
900

800
700

600

500

E

£ —Frafile 1

2 um — Prafile 2

= — Profile 3
300 — Profile 4

200

100

0

14) Combinazioni di bande. L’immagine ¢ stata automaticamente aperta dal software nella combinazione di
bande 4-3-2, che corrisponde alla combinazione RGB a colori naturali.

The 8 spectral bands of WorldView-2
Pan |

Coastal ]

Blue =
Green [=h=]

Yellow
Red ER
Red Edge u]
NIR1
NIR2

350 450 550 650 750 B850 950 1050
Wavelength (nm)

Volendo ottenere una combinazione a falsi colori in cui mettere in evidenza la vegetazione che bande possiamo
usare?

Proviamo ad utilizzare una combinazione RGB del tipo 8-7-1, I’immagine apparira tendente al blu. Perché accade
questo? Come potremmo migliorare la situazione?
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