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Telerilevamento

Esercitazione 5

Classificazione non supervisionata

Lo scopo di questa esercitazione € quella di effettuare una classificazione non supervisionata di un’immagine SPOTS5
acquisita sull’area di Feltre.

Classificare una immagine significa suddividere la stessa in un numero finito di classi, raggruppando i pixel che
rappresentano lo stesso tipo di copertura del suolo. Una classificazione & non supervisionata quando non necessita di
informazioni esterne per attribuire i pixel dell’immagine alle varie classi, mentre € di solito necessaria una analisi post-
elaborazione. La procedura che verra utilizzata consiste in due passi:

1) Si utilizza Erdas Imagine per suddividere automaticamente I’immagine in un numero relativamente grande di
classi.

2) Visivamente si analizzeranno le varie classi generate automaticamente, accorpando classi simili e attribuendo
una etichetta alle classi finali.

Classificazione non supervisionata

Apriamo I’'immagine multi spettrale relativa alla zona di Feltre che si trova in: r o
nsuperyised
\LABO1\SPOT5-Feltre\ SPP-61-257-1-10SET06_GBOMM.tif -

Per awviare la classificazione non supervisionata selezionare nel tab Raster, gruppo Classification, 1’opzione
Unsupervised. Nella successiva finestra di dialogo:

7., Unsupervised Classification {Isodata)

o selezionare l’immagine multlspettrale di |nput, Inpuit Rraster File: (*ima) Irput Signature: File: (* sig)
e inserire un nome per I’immagine di output; | =e ||| =
e indicare il numero di classi in cui suddividere I’'immagine(30);

. . . . .. . . ¥ Output Cluster Layer I~ Output Signature Set
e indicare il numero massimo di iterazioni (15); Flenams: (ing] Filoname:
e deselezionare la casella Output Signature Set; [usup.img =& || M-
e per le altre opzioni lasciamo i valori di default. Clusteting Optins

% |nitizlize fromn Statistics € Lse Signature Means

Una .v.olta_ terminato cliccare sul tasto OK per awviare il processo di Numberoi Gl [0 2]
classificazione.

Initializing Options... | Color Scheme Options...

Processing Options:

= Skip Factars:
M awimum [terations: I 15 3

5 e I 1 3:
Convergence Threshold: 0.350 3

™ Classify zeros L I‘I 3
ok | Bach | aoi. | Cancel | Heb |
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Unione ed etichettatura delle classi

Una volta terminata la classificazione apriamo il file appena creato cliccando J i @l e ma o 3

vised Supervised TMAGINE Hyperspectral Subpixel Knowledge | Zonal DeltaCus | Interferametry Geametric Ui

jneer - | Cl Tools -

sull’apposita icona {:l, facendo in modo di non eliminare I’immagine T — Fe
multispettrale di partenza dalla view. L’immagine classificata € mostrata in
scala di grigi, dove a ciascun colore corrisponde una classe cosi come generata
dall’algoritmo di classificazione.

Per analizzare le varie classi apriamo la tabella degli attributi cliccando con il
tasto destro sul nome del file nel box Contents, e scegliendo Display Attribute
Table.

A partire dalla seconda linea della tabella (la prima corrisponde alla “classe"
No-Data), ciascuna di esse corrisponde ad una classe nell’immagine.
Selezionando, p.es., la seconda linea e cliccando con il tasto destro nel
riquadro del colore possiamo modificare lo stesso. Selezioniamo un colore,
p.es. il colore rosso, in modo tale che la classe risulti evidente nell’immagine.

Quindi, utilizzando lo strumento Swipe b Swipe ~ (che si trova nel tab
Home, gruppo View), si puo confrontare i pixel della classe con i
corrispondenti pixel sull’immagine multispettrale, in modo tale da interpretare la classe stessa. Puo accadere che:

Ibox  Help Inematic  Urawng labie

v @ W) @ kS = A

i check | Unsupervised Supervised IMAGINE Hyperspectral Subpixel Knowledge | Zomal DeltaCue | I

e tutti i pixel della classe appartengono ad una stessa

* obpae * Ewnesr- | change~ “categoria™, p.es., vegetazione, urbano, acqua, ombre ecc. In

Classification Change Detertion

o) guesto caso possiamo cambiare il colore della classe in modo
tale da identificare la nuova categoria.

e Tutti i pixel della classe appartengono ad una “categoria” gia
identificata. In questo caso possiamo assegnare alla classe lo
stesso colore assegnato il precedenza alla categoria di
appartenenza.

e Non tutti i pixel appartengono ad una categoria definita o
definibile. Si tratta di una cosiddetta classe mista. In questo
caso si possono utilizzare vari approcci. Per semplicita, e per
i fini di questa esercitazione, la classe verra assegnata alla
categoria in cui I’errore commesso sia meno importante ai
fini della classificazione finale.

e_40.img

Histagram ‘ Calor ‘ Fed ‘
16214252 I i
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H 2077427 [ 005
3 srerzz I 007
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1 1l termine “categoria” ¢ utilizzato in questo contesto per distinguere le classi iniziali prodotte automaticamente
dall’algoritmo di classificazione non supervisionata, indicate con il termine ‘“classi”, dalle classi finali prodotte
dall’interpretazione visiva dell’immagine classificata.
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Ricodifica dell'immagine

Dopo aver visivamente analizzato tutte le classi si avra una situazione e«
- - - - Thematic Drawin Table

come quella mostrata nella figura sulla destra: il numero delle classisie . . (.Q —

ridotta, in quanto alcune delle classi di partenza sono state assegnate ad & e |

i 7| Views v Yiews v Scales lear View ~ | o ~

una stessa categoria. Per cui il prossimo passo € quello di accorpare le Bl von
classi che appartengono alla stessa categoria.

= mmmmn i PR =T
O W O - (B4

Scale and Angle

2@ [

| unsupersived feltre_20.img

2| Ron Histogram Color ‘ Red Green Blue

[ 15214252 I 0 [ 0

1 1918377 I 0 0 1

2 2957660 0 1 0

3 2803343 [} 1 0

4 2470932 [ 1 0

5 2376432 [} 1 0

6 641780 [ 1 0

7 2007084 0 1 a

1697278 0 1 1]

E) 2126509 0 1 a

10 900523 1 [ 1

11 2033754 I 0 0332157 0

12 1942208 0 1 0

13 2364799 0 0.382157 0

14 1992712 [ 0 0382157 0

L 15 2355657 I 0 0392157 i

5 % 18 1352315 0 0392157 i
By 7 1126071 I 0 0.392157 0

Per fare questo selezionare dal tab Multispectral, gruppo Raster Gis, 1’opzione Thematic, dal menu scegliere Recode.
Si aprira una finestra simile all’immagine di sinistra nella figura seguente:

7., Recode: unsupersived_feltre_20.img

| Fiow | Old Y alue | Mew Value | Hiztogram | Fed
1 1 1 1.91838=+006 0.
Imput File: [*.img] Output File: 2 2 2 2.95766=+006 C
- - 3 3 3 2.80335e+006 0.
I unsupersived_felre_20.img j = I j = q : : 3 4?099:008 ;
5 5 5 2. 37649=+006 0.
Setup Fecade . | | DataTope: B 5 5 B41780 i
i i 7 7 7 2.00708e+008 0.
InpLat: Unzigred 8 bit a o o 1 G720+ 006 [
H 9 ) ) 2.12651e+006 0.
™ Ignore Zero in Stats. Dutput: IUnsigned o bit vI T 1 1 e :
ikl 1Al 1Al 2.03378=+006 0.
12 12 12 1.94221e+006 [
e | Baich | col.. | q | =
Cancel | Wiew ... I Help I MNew ' alue: I 1 :I Change Selected Rows |
Apply I Cloge | Help |

Dopo aver inserito il nome del file di input ed uno di output, cliccare su Setup Recode..., si aprira la finestra simile
all’immagine di destra nella figura precedente. Nella colonna Old Value, sono indicati i valori di partenza
dell’immagine da ricodificare, ciascun numero corrisponde ad una delle classi di partenza. Nella colonna New Value,
indicare il nuovo valore in accordo con le categorie individuate in precedenza, ovvero, alcune classi assumeranno lo
stesso valore. Una volta terminato cliccare su Apply, quindi, nella finestra Recode, cliccare su OK.

Al termine dell’elaborazione, aprendo la nuova immagine creata, si notera che il numero delle classi si € ridotto a causa
dell’accorpamento, e che i colori sono tornati in scala di grigio. Modificare i colori delle varie classi per accordarsi con
la precedente codifica in modo tale da ottenere una situazione simile alla figura seguente:
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b Raster Untitled: 1 - ERDAS IMAGINE 2010 - 5 X
Home Manage Data Raster Weckor Terrain Toolbox Help Thematic Drawing Table

71 0 7 1 . - T T =3 = - - j

A #F & # B 7 B ¢ A 5 B A W =Te g =
Radiometric Spatial Pan  Spectral | Mosaic Subset  Geometric Reproject Check | Unsupervised Supervised IMAGINE Hyperspectral Subpixel Knowledge Zonal DeltaCue | Interferometry Geometric Ubilities | Thematic | Scientific

- - sharpen- - - & Chip - Calibration - Accuracy - - Objective - ~  Engineer - || Change~ - - Tools ~ - - -

Resolution Geometry Classification Change Detection Radar Raster GIS

Contents 1 x 2D View #1: unsupersived_felire_20_recode.img [:Layer_1) X
=13 2D View #1

n e
o] Unsupersived_feltre_20.img

w] sPm-61-257-1-10zet06_gkn unsupersived_feltre_20_recode.img
B Background

Fow Hitogan | coor | Red
16214252 I

1915377 I
17081143

2920731
1302055 I

26342

4] | =@l
ShoeBax 2 x
(3 ShoeBox

1647580.78, 5120842.84 (Transverse Mercator § International 19097 | oo )

Post elaborazione

Un possibile raffinamento dell’immagine ottenuta ¢ quella di eliminare i pixel isolati o le piccole aree. Per fare questo Si
puo utilizzare un filtro “Majority”. Questo filtro riassegna ad ogni singoli pixel il valore che ricorre piu spesso nelle
celle vicine, cosicché molti piccoli gruppi di pixel, o singoli pixel, vengono assorbiti all’interno di aree di maggiori
dimensioni con lo stesso valore, come si puo vedere dall’esempio qui sotto:

Per applicare questo filtro con Erdas Imagine, selezionare dal tab Multispectral, gruppo Raster Gis, 1’opzione
Thematic, dal menu scegliere Neighborhood:
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by = | ;h|'-;: q(,@ ~P-g = Raster Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2010 -2 X
" Home Manage Data Rastar Wactar Terrain Tookhox Help Thamatic Drawing Tahle (7]

I @mZA00 7 DS @ W 8 W5 ®ma m o= eg)e

Radiometric Spatial Pan  Spectral | Mosaic Subset  Geometric Reproject  Check Unsupervised Supetvised IMAGINE Hyperspectral Subpixel knowledge Zonal  DelkaCue  Interferometry Geometric Ukiities  [Thematic| Scientific
- ~  Sharpen+ -+ +  @ihip v Calibration « Accuracy - - Ohjective - *  Engineer v~ | Change+ - Tools - - -

Resclution - Neighborhood Functions Change Detection Radar & Thematic to RGB
e Input File: [*.img] Output File: Neighborhood D efinition: & Random Class Colors
= FJ 2D View #1 Iunsuperslved_fellre_Z j = | j = & Rerode
o W & Heighborhood

of] unsupersived_fe  Cogdinate Type:  Data Type

- -
:3 Z:’!k::ui:? N & Map Input: Unsigned 2 bit Neighborhood
219 2 219 Meighborhood {moving

window) operators For
analyzing class values based
on surrounding class values,

“ Fi Output [Unsigned 861t -
s W k3 ki 7 kS
Subset Difirition: From Inquire Box ¥ k3 ¥ k4 ¥ k5

UL |1s7s445.00 j LR |1751535.00 j

ULy |5137375.uu :’ LAYy |5054085.uu :’

& Perimeter

& Thematic Pixel Agaregation

T Layet Union Operators

& Zonal Attributes
& Matrix Lnion

Size: |3x3 vI I include. T exclude
o Function Definion:
pShoe ol e [ -1 I~ Ignors Zera in Stats,

(1 ShoeBox

& Summary Report of Matrix

& Owerlay by Min or Max
& Index by Wweighted Sum

[Use all values in computation ] [#pply function at all values =l

T | Baich View.. | Al .. Cancel | Hep | L

Meighborhood {moving window) operators for analyzing class values based on surrounding class values, | .00 (c)

In questa finestra si possono scegliere vari metodi di filtraggio. Per selezionare il filtro che interessa, scegliere dal menu
a tendina Function I’opzione Majority. Controllare che il nome del file di input sia corretto e inserire un nome per il file
di output. Infine, I’ultimo parametro da indicare, & la grandezza (Size) della finestra mobile da utilizzare nel filtro.
Scegliere 5x5, quindi avviare il filtro.

Al termine dell’elaborazione aprire I’immagine per verificare gli effetti del filtro. Si puo rilanciare il filtro variando la
grandezza della finestra per analizzarne gli effetti.
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